CAPITULO 15. ORDENES DE HEXAPODA.

15.1 Orden Protura.

Estos organismos son diminutos, miden entre 0.6 a 2.5 mm de longitud. Las partes
bucales son del tipo succionador primitivo, esto es que las mandibulas son largas y delgadas pero
no forman un tubo succionador similar al de los insectos alados. Carecen de ojos, antenas y alas;
el segundo y tercer par de patas son cortas y al parecer no tienen alguna funcion especial, en tanto
que el primer par tienen una funcién sensorial, por lo que las llevan en una posicion elevada
semejando antenas. Los tarsos son unisegmentados. Los primeros tres segmentos abdominales
cuentan con estilos. EI abdomen no presenta cercos (Figura 15.1).

La metamorfosis en estos hexapodos es gradual. Al emerger la larva del huevo, ésta
cuenta con nueve segmentos abdominales y en cada una de sus tres mudas la larva adiciona un
segmento anterior a la porcion apical o telson, de tal manera que el abdomen del organismo
adulto aparenta ser de 12 segmentos.

Los proturos viven en habitats himedos y se les ha separado por medio de embudos de
Berlese de muestras de humus, hojas muertas, musgo, liquenes; también se han colectado debajo
de corteza de madera en descomposicion. Algunas especies se han colectado en nidos
subterraneos de mamiferos; aparentemente éstos estan asociados a hongos.

Para alimentarse ellos pican el micelio de los hongos asociados con las raices de plantas
vasculares; aunque el efecto de este tipo de alimentacion todavia no se ha determinado.

Estos organismos tienen una distribucion mundial, actualmente existen aproximadamente
200 especies descritas, agrupadas en 57 géneros y en 17 subfamilias y ocho familias. Para
México solo se registran 15 especies dentro de la familia Eosentomidea.

Figura 15.1.1. Adulto de Acerentomidae.

15.1.1 Clave para las familias de Protura.

1.  Tragueas presentes, torax con 2 pares de espiraculos; apéndices abdominales con 2
segmentos, con una vesicula terminal ..........ccccooovevviieiinesieece e Eosentomidea



1’.  Traqueas Yy espiraculos ausentes; apéndices abdominales sobre el segmento 3

unisegmentado, éstos con 0 Sin vesicula terminal ...........ccoveeiiiiiiiieseee e 2
2. Cuando menos 2 pares de apéndices abdominales con vesicula terminal; la mayoria de los

segmentos abdominales con una hilera de setas dorsales ............c.cccoevvvernnee. Protentomidae
2>, Solo el primer par de apéndices abdominales con vesicula terminal; la mayoria de los

segmentos abdominales con dos hileras transversales de setas dorsales ........ Acerentomidae
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15.2 Orden Collembola.

Se les conoce como colémbolos o colas de resorte. Estos son apteros, diminutos y
generalmente menores a los 6 mm; sin embrago, son capaces de saltar entre 75 a 100 mm. Su
cuerpo es alargado u oval, su coloracion es variable pudiendo ser blanca, gris, amarillo o
moteado. Muchos de ellos llegan a presentar hasta ocho omatidias a cada lado de la cabeza,
aunque otros tienen las omatidias reducidas y algunos son totalmente ciegos. Presentan antenas
cortas de 4 a 6 segmentos; las partes bucales tienen una enorme variacion, aunque por lo general
son alargadas y siempre ocultas dentro de la cabeza. EI abdomen cuenta con 6 0 menos
segmentos, sin cercos. Generalmente presentan una fdrcula, con la cual saltan, ésta se encuentra
situada en el cuarto y quinto segmento abdominal. Presenta también una estructura pequefia y
tubular Ilamada colofon situada en el primer segmento abdominal, esta estructura es muy
importante en el balance hidrico y también les permite adherirse a superficies resbalosas (Figura
15.2). Los colémbolos generalmente son de vida corta; pocos sobreviven como adultos por mas
de uno o dos afios, aungue en general su vida promedio es de tres meses.

Muchas especies viven en el suelo o en habitats semejantes como tierra de hoja, bajo
corteza, troncos caidos y en hongos; otros se encuentran sobre agua o sobre vegetacion. Algunas
especies son carnivoras que se alimentan de neméatodos, rotiferos y de otros colémbolos, aunque
la gran mayoria se alimentan de material vegetal en descomposicion, hongos y bacterias, y unas
pocas especies comen heces de artrdpodos, polen, algas y otros materiales. Pocas especies pueden
ocasionar dafios en jardines o cultivos; aquellas que atacan a los cultivos se les puede encontrar
en tomate de cascara y alfalfa.

Los colémbolos son cosmopolitas y actualmente se tienen alrededor de 7,000 especies
descritas en el mundo, para Estados Unidos y Canadé se registra 839 especies en 82 géneros. En
México se presentan 550 especies en 105 géneros y 21 familias.

La clave que se brinda a continuacion incluye a todas las familias de este orden en el
mundo, ésta fue traducida con el permiso de los autores Frans Janssens y Kenneth Christiansen,
misma que se puede encontrar en el idioma inglés en el sitio www.collembola.org.
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Figura 15.2.1. Colembolo de la familia Entomobryidae.



15.2.1 Clave para las familias de Collembola.

1.  Cuerpo dividido en dos partes; la primera formada por la cabeza y la segunda por una masa
grande, consistiendo del térax mas o menos fusionado, el abdomen o segmentos
abdominales 1-4 y una pequefia pieza que consiste de los segmentos abdominales 5 y 6

(FIQUIAL5.2.28) ..oecvveiieeiie ettt ettt e et e s b e te e e e re e teenbeentesne e reeneeaneereans 2
1 Cuerpo alargado, con al menos los segmentos abdominales 2-4 separados por sutures

dorsales (FIgura 15.2.2D,C) uveoiiieiieii ettt ns

12

i A B C
Figura 15.2.2

2(1). Antenas mas largas que la cabeza, 0jos generalmente preSentes ........ccccoveveeveeeeieeriesieennnn 3
2°. Antenas mas cortas que la cabeza, 0JOS QUSENLES ........ccccervereerererereeere s Neelidae
3(2). Cuerpo elipsoidal; diente del manubrio (dens) con 3 setas (Figura 15.2.3) ......ccccccevvevvvvnnnee.
................................................................................................................................. Mackenziellidae
3> Cuerpo mas o menos globular (Figura 15.2.2a); diente (dens) con muchas setas ................ 4
4(3’). Con saco hueco que se origina ventralmente de la regién cervical y rodea el cuello ...........

........................................................................................................................... Spinothecidae
4. Sacoen la region cervical ausente . e .5
5(4’). Cuarto segmento antenal mucho mas corto que eI tercero ............................ chyrtomldae
5°.  Cuarto segmento antenal subigual 0 mas largo que el tercero .........ccooeveveirieneneincnenns 6
6(5). Hembras con apéndices subanales; machos con el segundo y tercer segmento antenal sin

0o ) = Tod o] o 1SR 7
6’. Hembras sin apéndices subanales; machos con el segundo y tercer segmento antenal

modificados en drganos para sujetar (Figura 15.2.4) ......ccceoveivinennnennn, Sminthurididae

Figura 15.2.3

7(6). Con 4 0 menos 0celos por1ado ..........ooviiiiiiiiiiiiii e O
7°. Con 6 0 Menos 0CEIOS POI 1A .......ccviiiiiieiie s 9
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8(7). Con4docelosporlado .........cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e erccisiesiee e COllOphoOridae

8. Con dos 0 MENOS OCEIOS .. .vuinrintit ittt et e Arrhopalitidae
9(7’). Organo trocanteral ausente .. 10
9’.  Organo trocanteral presente (Flgura 15 2 5) 11
10(9). Con pelos grueso en todas las patas, que sirven para sostener trepar 0 su1etar (Flgura
15.2.6) ettt r bt enae e enee e Bourletiellidae

10°. Sin pelos gruesos en 1as patas ............ccccevieviiiiiniiniiiine e SMiNthuridae

Figura 15.2.5 Figura 15.2.6
11(9). Con pelos gruesos calvados y delgados 306 encadapata ......ccccecereeeirnennnnn Katiannidae
11°.  Con pelos gruesos no calvados .. .. Sturmiidae
12(1). Protergito ausente y generalmente no VISIb|e dorsalmente (Flgura 15 2. 7a) .................... 13

12°.  Protergito presente y visible dorsalmente (Figura 15.2.7b)

Figura 15.2.7
13(12). Cabeza hipognata, con algunos segmentos abdominales fusionados (Figura 15.2.8a,b)
........................................................................................................................................... 14
13°.  Cabeza prognata (Figura 15.2.8c), con 6 segmentos abdominales claramente separados ..
........................................................................................................................................... 15

14(13). Segmentos abdominales 3 y 4 fusionados (Figura 15.2.8a) ....................... Coenaletidae
14’.  Segmentos abdominales 4-5 fusionados, segmento 6 reducido a valvas anales (Figura
15.2.8a) Actaletidae

R

Figura 15.2.8
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15(13’). Cuarto segmento antenal cuando menos la mitad de la longitud del tercero; mucro

ausente o si esta presente tiene pocas setas (Figura 15.2.9b) ........cccovevvevvieneninenienennns 16
15°.  Cuarto segmento antenal menos que la mitad de la longitud del tercero; mucro

pubescente (FIgUura 15.2.93) ......ccooirieiiiiiiiisieeesese e Tomoceridae

%%@

Figura 15.2.9

16(15). Diente del manubrio con un fleco de escamas ciliadas largas (Figura 15.2.10) ..................
Cyphoderidae

16°.  Diente del manubrio sin un fleco de escamas ciliadas largas ............cccocvviiiiiiiniinnn, 17

Figura 15.2.10

17(16°). Diente del manubrio dentado o ciliado (Figura 15.2.11a); mucro subigual en longitud al

diente 0 MAS IAIQO0 ...cvecveciicece e Oncopoduridae
17°.  Diente del manubrio con espinas simples (Figura 15.2.11b) o ausentes; mucro ausente o

generalmente mucho mas corto que el diente del manubrio ..........c.ccceev i, 18
18(17°). Mucro ausente ..................... ceveeneenne Microfalculidae
L S |V (Vo] (0 I 0T (XS] 1 RPN

Figura 15.2.11

19(18). Diente del manubrio dorsalmente crenulado y curvado hacia arriba, basalmente en linea

con el manubrio (FIgura 15.2.12a) ......cccccoueiiieiie et 20
19°. Diente del manubrio recto y generalmente formando un angulo basal obtuso con el

manubrio (Figura 15.2.12b), generalmente no crenulado .........c..cccceevvvevnecinnns Paronellidae
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B
20(19). Antena con 5 0 6 SEGMENTOS .......eevvreieiieriieieeiesee e e e e ste e sre e Entomobryidae
207, ANLENA CON 4 SEPMENTOS .....eeiiiiiieiiieeiiie et e ettt et e st e st et e e st e e e sabe e e st e e e snbe e e snneeeanneeea 21
21(20). Tercer segmento abdominal claramente mas corto que el cuarto ............................. 22
21°.  Tercer segmento abdominal mé&s largo o subigual que el cuarto ..........cccoceveveereinnnen, 24

22(21). Organo trocanteral ausente o rudimentario ...............ccocoeieiieiiiniininiiiiiiiieieeieenn. 23
22’.  Organo trocanteral presente (Figura 15.2.13) ....................ceeeeneenne.. ENtomobryidae

23(22). Organo troCanteral QUSENTE ..........cooeiiiirieieieiese e Isotomidae
23, Organo trocanteral rudimentario, con 4 0 5 setas y ninguna de ellas corta y recta ...............
................................................................................................................. Praentomobryidae
24(217). ESCAMAS QUSEINTES .....cvveveirieiteeteiteesteeitesteesteetesaeestaetessaesteesbeaseesaaessesseesbeesseaneesseenseeneenns 25
24°. ESCAMAS PIrESENTES .....o.veeiiieiieiiciee ittt Tomoceridae
25(24). Organo postantenal generalmente ausente; drgano trocanteral presente en la superficie
interna del trocanter (Figura 15.2.13Q) .....ccccoverieeeenieineee e Entomobryidae

25’.  Organo postantenal presente; 6rgano trocanteral QUSENTE ..........ccccoverererieieneieseseneens 26
26(25’). Tercer y cuarto segmentos antenales anulados ............c.cccceeevvieiievciiicieens Tomoceridae
26’.  Tercery cuarto segmentos antenales no anulados ............ccccceveiienencicnenen Isotomidae
27(12’). Dientes del manubrio ausentes o vestigiales, si estan presentes son relativamente cortos
y no anillados (Figura 15.2.14D0) .....ccoociiiiiiiiiiieeee s 28

27°.  Dientes més de tres veces la longitud del manubrio, con anillos distales o granulos (Figura
15.2.148) et Poduridae
28(27). Organo apical del cuarto segmento antenal ausente o sin muchas proyecciones
AIGITITOIMIES ..ttt b et es 29

28’. Organo apical del cuarto segmento antenal con muchas proyecciones digitiformes (Figura
15.2.15) ot b bbb Gulgastruridae
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Figura 15.2.15

29(28). Organo sensorial del tercer segmento antenal complejo, con al menos seis elementos, 4-5
papilas externas y 1-3 estructuras sensorias internas (Figura 15.2.16a) .............c.cccevvennens 30
29’.  Organo sensorial del tercer segmento antenal con no mas de dos o tres papilas protectoras
0 tres papilas protectoras y dos estructuras sensorias internas (Figura 15.2.16b), o con el
organo sensorial dividido en una seccion dorsal y ventral, cada una con mas de dos

estructuras

Figura 15.2.16

30(29). Abdomen con proyecciones laterales (Figura 15.2.17) ........cccccvevveneee. Pachytullbergiidae
Abdomen sin proyecciones laterales ... 31

Figura 15.2.17
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31(30). Organo postantenal QUSENTE ..........cccevvereerieiiieseeseeee e e se e e see e Hypogastruridae
317, Organo postantenal PreSENTE .........cccieiiiiririni s Onychiuridae
32(29°). Pseudocelos (estructura circular u oval rodeada por una anillo cuticular con una patron
de ornamentacién caracteristico, posiblemente utilizado para liberar fluidos corporales
repelentes contra depredadores) ausentes o visibles s6lo con microscopio electronico

........................................................................................................................................... 33
32’.  Pseudocelos presentes, cuando menos en la base de las antenas (Figura 15.2.18) y/o sobre
el dorso del quinto segmento abdominal ..o Tullbergiidae
Figura 15.2.18
33(32). Tergo protorécico con papilas, pero no setas (Figura 15.2.19) .................. Isotogastruridae
33’.  Tergo protoracico con setas, Pero N0 CON PAPIlAS .......ccevvevereiiiiiee e 34
: T ":’} T
T .-“QI;'
F e . é \
34(33%). Mandibula QUSENTE ..........ccooiiiiiiiie e Brachystomellidae
34 MaNAIDUIA PIESENTE .....o.vieiieiieeie ettt eneas 35
35(34). Mandibula sin placa molar (Figura 15.2.20D,C) ........ccoiiiiiiiiiiiiiii e, 36
35°. Mandibula con placa molar (Figural5.2. 20@) .......ccccoeririeninininieiee e 37
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36(35). Mucro nunca trilamelado; entre el estipite y el fulcro (uno de dos procesos largos del

tentorio) de la maxila existe un cardo definido (Figura 15.2.20b) .................. Neanuridae
36°. Mucro a menudo trilamelado (Figura 15.2.21); entre el estipite y el fulcro de la maxila
no hay un cardo definido (Figura 15.2.20C) ......cccccvevverieiieieeie e Odontellidae

Figura 15.2.21
37(35”). Organo postantenal diminuto, cerca de 4. 6 MiCras 0 QUSENTE .........cceevvvreerivereesieernannns 38
37. Organo postantenal presente, de tamafio normal . crreeereeenineeens 39
38(37). Organo postantenal ausente; abdomen semi- ov0|de sexto segmento abdomlnal mas
corto que el quinto (Figura 15.2.22a) ........ccccocveieeieieene e Hypogastruridae
38, Organo postantenal diminuto; abdomen cilindrico; sexto segmento abdominal més largo
que el quinto (Figura 15.2.22D) v Paleotullbergiidae
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Flgura 15.2.22
39(37°). Organo postantenal alargado (Figura 15.2.23) ......cccoceviiiiininnniennn, Pachytullbergiidae
39°. Organo postantenal No alargado ..........ccooceveieriniinienere e, Hypogastruridae

{ —i.l,; S
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Figura 15.2.23
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15.3 Orden Diplura.

La mayoria de los dipluros son muy pequefios y por lo general miden menos de 10
milimetros de longitud; sin embrago, algunas especies pueden alcanzar los 50 milimetros. Son de
cuerpo blando, alargados y delgados, ligeramente aplanados, carecen de escamas. De color
blanco a amarillo palido y algunas especies presentan la parte apical del abdomen obscura.
Cabeza grande, antena fuerte, moniliforme, multisegmentada y més larga que la cabeza; ojos y
ocelos ausentes. Partes bucales de tipo picador, aunque éstas estan retraidas en la cabeza. Carecen
de alas. Patas cortas, delgadas y no tienen modificaciones especiales. EI abdomen es largo y
delgado, con un par de cercos prominentes terminales, los cuales pueden ser multisegmentados o
unisegmentados y en forma de pinzas; los segmentos abdominales 1 a 7 0 2 a 7 presentan pares
de pequefios apéndices denominados estilos.

Algunas dipluros, en especial los de mayor tamafio, en ocasiones se pueden confunden con
tijerillas (Dermaptera) debido a la presencia de un cerco; aunque facilmente se pueden separar
debido a que los dipluros carecen de ojos y presentan estilos abdominales.

La fertilizacién es similar a la de los colémbolos, en donde el macho deposita un
espermatoforo en el substrato y la hembra posteriormente lo toma. Las hembras depositan los
huevos en grupos sobre vegetacion en descomposicion o sobre grietas en el suelo. Algunas
especies pueden guarder los huevos y las larvas jovenes. Su desarrollo es lento y los dipluros
jévenes parecen adultos. Las mudas continGian a través de su vida y un adulto puede presentar
hasta 30 mudas durante su vida, que por lo general no sobrepasan el afio.

La mayoria de las especies son herbivoras y se alimentan sobre una gran variedad de
material vegetal. La especies que tienen el cerco en forma de pinza son carnivoras y esperan
escondidas en el suelo con su cola sobre la superficie para capturar cualquier artropodo que se
ponga en contacto con sus pinzas.

A los dipluros es facil encontrarlos en vegetacion en descomposicion, en suelos inundados,
bajo troncos, piedras, corteza de arboles o en cavernas.

En el mundo se han descrito 659 especies. Para Estados Unidos y Canada actualmente se
tienen registradas 64 especies en 19 géneros; en tanto que para México se citan 48 especies en 13
géneros.

15.3.1 Clave para las familias de Diplura.

1. Adultos con cerco unisegmentado y en forma de PiNzas .........cccceveieieienene s, 2
1. Adultos con cerco multisegmentado, sin forma de pinza) ..........ccooceveveveveneniesiseeees 3
2(1). Palpo labial presente; segmento antenal 4-6 con tricobotrias (Figural5.3.1) ....... Japygidae
2’ Palpo labial ausente; segmento antenal 4 sin tricobotrias (Figura 15.3.2) ..... Parajapygidae
3(1%). Cerco largo y multisegmentado, tan largo como la antena ..............cccccuenee. Campodeidae
3. Cerco corto con 8 segmentos, mas corto que 1a antena ...........oceoveerereeineneseieseseeeeen 4
4(3”). Estilos presentes en los segmentos abdominales 1-7; las tricobotrias antenales empiezan

en el QUINTO SEJMENTO .....cc.evuiiieieie et Anajapygidae
4. Estilos presentes en los segmentos abdominales 2-7; las tricobotrias antenales empiezan

en el tercer segmento (Figura 15.3.3) ...occviiiiiiiinniree e Procampodeidae
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Figura 15.2.2.

Figura 15.3.3
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